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Базовой задачей проектирования научно-исследовательской платформы 

BaikalIntelli является создание полиморфного универсального метамеханизма 

систематизации данных, позволяющего организовать хранение, внесение и об-

работку произвольных пространственно-временных баз данных с различной 

структурой таблиц и составом реквизитов для реализации задачи формирова-

ния вычислительных алгоритмов расчета математических моделей динамики 

популяций методами оптимального управления. Концептуальная ER-модель 

базы данных представлена на рис. 1. 

 
Рис. 1. Концептуальная модель организации данных  

Разработанная модель данных (см. рис. 1) обеспечивает серверную логику 

механизмов хранения пользовательских баз данных в рамках платформы 

BaikalIntelli, за счет следующих моделей, реализованных на ORM-уровне ар-

хитектуры приложения с помощью веб-фреймворка Django 3.0 [1]: 

1. «ScienceTheme» – модель данных, предназначенная для формирования 

перечня и описания глобальных научных направлений (проектов) исследова-

ний. 

2. «LocalScienceTheme» – иерархическая модель данных, предназначенная 

для описания локальных научных секций в пределах проекта, связанного с ме-

стом проведения исследований, и позволяющая организовать логическую дре-

вовидную структуру баз данных. 

3. «SchemaТableSection» – модель данных, предназначенная для универ-

сального описания схемы хранения табличных данных с помощью формата 

JSON (рис. А2).  

4. «DataScienceCollection» – модель данных, предназначенная для описа-

ния таблиц пользовательских баз данных исследовательских данных в рамках 

заданной схемы хранения табличных данных с помощью модели 

«SchemaТableSection». 



 

5. «JSONCollection» – модель данных, предназначенная для хранения от-

дельных записей таблиц пользовательских баз данных в рамках заданной 

схемы хранения табличных данных с помощью формата JSON. 

В рамках модели LocalScienceTheme был реализован механизм формирова-

ния древовидного перечня записей на базе технологии иерархической органи-

зации данных mptt [2] (modified-preorder-tree-traversal) на уровне модели дан-

ных. Данный механизм позволяет: 

• формировать рекурсивный иерархический перечень на уровне отноше-

ний «родитель – потомок»; 

• рекурсивно обходить построенное дерево данных; 

• добавлять узлы в дерево данных; 

• обновлять узлы в дереве данных; 

• обеспечивает каскадное удаление ветвей дерева. 

На уровне моделей «SchemaТableSection» и «JSONCollection» реализован 

механизм универсального хранения данных с помощью формата JSON, кото-

рый позволяет иерархически описывать данные в виде коллекций пар 

ключ/значение и упорядоченных списков значений. 

Таким образом, в рамках первого этапа разработки научно-исследователь-

ской платформы BaikalIntelli спроектирована и реализована серверная логика 

универсального метамеханизма систематизации данных в соответствии с кон-

цептуальной ER-моделью (см. рис. 1) с помощью веб-фреймворка Django 3.0 

[1]. 
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