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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБОУ ВО «АЛТАЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
центр переподготовки и повышения квалификации преподавателей 
656049, г. Барнаул, пр-т Ленина, 61, к. 902, тел.: (385-2) 29-12-87,

                                                     e-mail: cppkp.asu@mail.ru  

И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н О Е   П И С Ь М О
Уважаемые коллеги!
       Региональный Центр переподготовки и повышения квалификации преподавателей Алтайского государственного университета проводит обучение по дистанционной программе повышения квалификации
«Теория чисел: от классики – к современности.

Применение теории чисел к методам защиты информации»

Программа адресована: 

 - научно-педагогическим работникам высшей школы, осуществляющим преподавание курса «Теория чисел» и научные исследования в данной области; 
          - преподавателям физических и экономических дисциплин, преподавание которых связано с защитой информации, криптографией, банковской деятельностью;
          - аспирантам, магистрантам, интересующимся различными аспектами проблемы теории чисел в математической науке и образовании.

Требования к начальной подготовке слушателей: наличие высшего математического или физического, или экономического образования.
           Цель программы: совершенствование имеющихся и формирование новых профессиональных компетенций, связанных с проведением научных исследований в области теории чисел и преподаванием отдельных аспектов данного раздела математики в вузе (применение теории сравнений в криптографии: шифры Цезаря, Хилла, криптосистема без передачи ключей, криптосистема RSA; матричные методы решения систем линейных уравнений в целых числах и уравнение Пелля: метод Н. Вайлдбергера; элементы теории евклидовых колец и ее применение к уравнению  П. Ферма; некоторые методы решения диофантовых уравнений: метод А.А. Маркова, цепные дроби; доказательство квадратичного закона взаимности и его применение к различным задачам теории чисел).
                   Содержание программы включает обсуждение следующих вопросов:
            - основная теорема арифметики для кольца целых чисел, алгоритмы Евклида;
            - кольцо арифметических функций, целая часть числа;
            - системы линейных уравнений над кольцом целых чисел (конечные цепные дроби, унимодулярные матрицы);


 - сравнения. Кольцо классов вычетов. Теорема Ферма-Эйлера. Решение сравнений первой степени. Применение  теории сравнений в криптографии.


- китайская теорема об остатках и ее применение;


- символ Лежандра. Квадратичный закон взаимности и его следствия. Об одном представлении простых чисел;


- первообразные корни и индексы, их применение к решению сравнений. Строение группы обратных элементов кольца классов вычетов по модулю n;


- примеры диофантовых уравнений и алгоритмы их решений:


а) уравнение А.И. Ширшова;


б) уравнение А.И. Маркова;


в) уравнение Пелля (методы решения: 1) матричный подход Н. Вайлдбергера; 2) разложение квадратических иррациональностей в бесконечную цепную дробь);


г) уравнение Лежандра.


- строение евклидовых колец. Применение теории евклидовых колец к описанию решений некоторых важных диофантовых уравнений. Решение проблемы П. Ферма для показателя три. 
Уникальный характер программы заключается в том что в ней рассматриваются вопросы теории чисел, которые не раскрываются в российских научных изданиях: 

- алгоритм решения в целых числах систем линейных уравнений;

- матричный подход к решению уравнений Пелля;

- решение некоторых известных диофантовых уравнений (А.И. Ширшов,   А.А. Марков);


- использование евклидовых колец при решении важных диофантовых уравнений (проблема Ферма для показателя 3).


Теоретический материал программы будет сопровождаться решением практических задач.
 
Опыт, полученный на программе поможет:
  - преподавателям математических дисциплин углубить свои знания в области основных разделов элементарной теории чисел, совершенствовать умения  применять  квадратичный закон взаимности, бесконечные цепные дроби, элементы теории колец для решения большого класса различных практических задач теории чисел;

- преподавателям физических и экономических факультетов овладеть знаниями, необходимыми для понимания теоретико-числовых методов в криптографии;

- аспирантам и магистрантам получить необходимые знания по теории чисел и научиться применять их для решения различных математических, в том числе и олимпиадных задач.
Ресурсное обеспечение программы: 
Программу реализует научно-педагогический коллектив под руководством Ю.Н. Мальцева, доктора физико-математических наук, профессора, одного из ведущих ученых-математиков России, имеющего многолетний опыт работы за рубежом, а также в российских вузах и общеобразовательных школах по подготовке учащихся к олимпиадам международного уровня, развитию их научно-исследовательской деятельности.

Программа разработана на основе многолетнего преподавания основных разделов современной алгебры в АлтГУ, АлтГПА, университетах Бразилии (г. Сан-Пауло, г. Бразилиа), Южной Кореи (г. Сеул, KIAS), а также проведения научных исследований в области теории чисел.
  Нормативный срок освоения программы – 72 часа.
            Форма обучения: заочная, с применением дистанционных образовательных     технологий (видео-лекции, вебинары).
    Условия обучения: программа повышения квалификации реализуется на договорной основе. 
         Стоимость обучения одного слушателя – 7 500 руб.
   По окончании курсов выдается Удостоверение о повышении квалификации  установленного образца.
     Заявки на обучение необходимо отправить по электронной почте cppkp@asu.ru
Справки по телефону: (3852) 29-12-87
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