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Пусть 𝐸2 = {0,1}. Множество всех мультифункций на 2-х элемент-

ном множестве обозначается 𝑀2 и определяется как: 

𝑀2,𝑛 = {𝑓|𝑓: 𝐸2
𝑛 → 2𝐸2},𝑀2 =⋃𝑀2,𝑛

𝑛

 

Для множества {0,1} введем обозначение «−», для пустого множе-

ства — *. Если множество состоит из одного элемента, то его будем обо-

значать этим элементом. 

Суперпозиция мультифункций 𝑓(𝑓1(𝑥1, … , 𝑥𝑚), … , 𝑓𝑛(𝑥1, … , 𝑥𝑚)) 

определяет некоторую мультифункцию 𝑔(𝑥1, … , 𝑥𝑚)  следующим обра-

зом: 

𝑔(α1, … , α𝑚) =

{
 
 

 
 
∗, если 𝑓𝑖(α1, … , αm) =∗ для некоторого 𝑖 или

𝑓(β1, … , β𝑛) =∗  для некоторого 

набора (β1, … , β𝑛), где β𝑖 ∈ 𝑓𝑖(α1, … , α𝑚).

⋃ 𝑓(β1, … , β𝑛)

β𝑖∈𝑓𝑖(α1,…,α𝑚)

, иначе.

 

Такую суперпозицию будем называть 𝑆𝑈
∗ -суперпозиция. 

Известно, что введение в рассмотрение только операции суперпози-

ции приводит к континууму замкнутых относительно суперпозиции мно-

жеств, поэтому вместе с суперпозицией также рассматривают другие 

операторы. Одним из таких является оператор разветвления по предикату 

равенства [1]. 

Будем говорить, что мультифункция 𝑔(𝑥1, … , 𝑥𝑛) получается из муль-

тифункций 𝑓1 и 𝑓2 с помощью оператора разветвления по предикату ра-

венства, если для некоторых 𝑖, 𝑗 ∈ {1, … , 𝑛} выполняется соотношение: 

𝑔(𝑥1, … , 𝑥𝑛) = {
𝑓1(𝑥1, … , 𝑥𝑛), если 𝑥𝑖 = 𝑥𝑗 .

𝑓2(𝑥1, … , 𝑥𝑛), иначе.           
 



Определим 𝐸𝑆𝑈
∗ -замыкание множества 𝑄 ⊆ 𝑀2 как множество всех 

мультифункций из 𝑀2, которые можно получить из множества 𝑄 с помо-

щью операций введения фиктивных переменных, отождествления пере-

менных, 𝑆𝑈
∗ -суперпозиции и оператора разветвления по предикату равен-

ства. Множество 𝑅 называется предполным в 𝑀2, если 𝐸𝑆𝑈
∗ -замыкание 𝑅 

отлично от 𝑀2, но 𝐸𝑆𝑈
∗ -замыкание множества 𝑅 ∪ {𝑓}, 𝑓 ∉ 𝑅 совпадает с 

множеством 𝑀2. 

Пусть 𝑂2
∗ множество функций, которые могут возвращать одно из 

значений {0,1,∗}. 𝐻2 множество функций, которые возвращают одно из 

значений {0,1, −}. 

Определим следующие множества: 

𝐾1 = 𝑂2
∗; 𝐾2 = 𝐻2; 𝐾3 = {𝑓|𝑓(0, … ,0) ≠ 1}; 𝐾4 = {𝑓|𝑓(1, … ,1) ≠ 0}. 

𝐾5 = {𝑓|(𝑓(α1, … , α𝑚), 𝑓(α̅1, … , α̅𝑚)) ∉ {(0,0), (1,1)}}; 

𝐾6 = {𝑓| ∗∈ 𝑓(0, … ,0) ∪ 𝑓(1, … ,1)  

или (𝑓(0, … ,0), 𝑓(1, … ,1)) ∈ {(−,−), (0, −), (−,1), (0,1)}}; 

Теорема. Классы 𝐾1 − 𝐾6 являются 𝐸𝑆𝑈
∗ -замкнутыми, 𝐸𝑆𝑈

∗ -предпол-

ными и попарно различными.  

В таблице ниже на пересечении i строки и j столбца указана функция, 

которая принадлежит классу 𝐾𝑖 и не принадлежит классу 𝐾𝑗. 

 𝐾1 𝐾2 𝐾3 𝐾4 𝐾5 𝐾6 

𝐾1  * 1 0 0 0 

𝐾2 −  1 0 0 0 

𝐾3 − *  0 0 0 

𝐾4 − * 1  1 1 

𝐾5 − * 𝑥̅ 𝑥̅  𝑥̅ 

𝐾6 − * (1*) (*0) (*000)  
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