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Моделирование составных систем, описываемых гиперболическими 

уравнениями в частных производных и обыкновенными 

дифференциальными уравнениями, представляет актуальную проблему 

в задачах параметрической идентификации технологических процессов. 

В работе исследована задача восстановления граничных параметров 

ректификационных колонн [4], сформулированная как проблема 

оптимального управления с квадратичным функционалом качества: 
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𝑥(𝑠, 𝑡0) = 𝑥0(𝑠), 𝑦(𝑠, 𝑡0) = 𝑦0(𝑠); 

(𝑠, 𝑡) ∈ 𝑆 × 𝑇, 𝑆 = [𝑠0, 𝑠1], 𝑇 = [𝑡0, 𝑡1]. 

Здесь 𝑥, 𝑦 – неизвестные функции, 𝐵𝑖𝑗(𝑠, 𝑡), 𝑏𝑖(𝑠, 𝑡), 𝑔1(𝑡), 𝑥0(𝑠), 𝑦0(𝑠), 

𝑥1(𝑠), 𝑦1(𝑠), 𝑐𝑖 – заданные функции и параметры, 𝑢 = 𝑢(𝑡) ∈ 𝑈 – 

управление. 

Для систем данного типа задача поиска решения является 

нетривиальной. Решение было получено численным методом 



характеристик. Подробное описание метода представлено в источнике 

[3]. 

Для решения задачи оптимального управления составной системой 

были адаптированы два классических алгоритма из [1]: 

1. Линеаризованный принцип максимума; 

2. Итерационный метод на основе принципа максимума. 

Алгоритмы подробно описаны в [2]. 

Для реализации решения составной системы и задачи оптимального 

управления были разработаны специализированные программы для 

ЭВМ. 

Перспективные направления дальнейших исследований включают 

адаптацию разработанных алгоритмов к другим составным системам, а 

также модификацию существующих и разработку новых методов. 
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